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APRESENTAGAO

Ha muito que o desenvolvimento socioecondmico de nosso Estado vem gerando beneficios e
fomentando condigbes que nos permitem manter a importante posigéo de segunda economia
brasileira.A infrodugéo dos veiculos de linha econdmica, e os constantes incentivos fiscais do
Governo Federal, permitiram que muitos cidadéos brasileiros adquirissem seus veiculos.

No que tange o0 nosso foco que sdo as rodovias e vias expressas estaduais, 0s nimeros apontam um
crescimento muito expressivo, necessitando que nossas autoridades de transito intervenham de
forma a manter a ordem e a seguranga viaria.

Cabem as autoridades de transito ordenar o crescimento deste trafego, aplicando a legislagéo
pertinente e estabelecendo uma convivéncia de respeito e harmonia entre 0s motoristas com seus
veiculos e os pedestres.

0 Departamento de Estradas de Rodagem do Estado do Rio de Janeiro - DER/ RJ, vem ao longo dos
anos capacitando suas Diretorias setoriais a exercerem com plenitude suas atribuicdes e afazeres,
correspondendo as exigéncias legais para por em pratica as tecnologias disponiveis para fiscalizagéo
da velocidade em nossas rodovias.

Sio intimeros os maleficios sociais e econdmicos advindos com a falta de fiscalizagdo em nossas
rodovias. Muitos passos vém sendo dados para melhor tratar a reducdo do nimero de acidentes nas
rodovias estaduais, monitorando a velocidade e obrigando os motoristas a reduzirem a velocidade nos
trechos identificados como pontos criticos.

Pontos criticos ou segmentos criticos em trechos rodoviarios, sdo trechos ou locais que apresentam
taxas de acidentes ou elevado niimero de eventos de conflito. S&o fatores decisivos para: a
ocorréncia de acidentes; o volume de veiculos, associado a aproximagéo de intersegdes; trechos em
curva; trechos com visibilidade precéria; travessia de pedestres; pontos de 6nibus; escolas; areas
agricolas e areas de lazer.

Para a definigio de segmentos criticos, existem métodos internacionais, como: BASt de Benner de
1978, VSP de 1998, GDV/ISKde 1994, Transportation and Traffic Engeneering Handbook de 1976,
Traffic Engeneering Handbook de1992, e métodos nacionais, como: Manual de Identificagéo, Analise
e Tratamento de Pontos Negros — DENATRAN 1982, Modelo para Identificagdo dos segmentos
Criticos de uma rede de rodovias DNER 1986, Nota Técnica NR 210 CET, Guia de reducéo de
Acidentes com base em Medidas de Engenharia de Baixo Custo DNER 1998, Analise e tratamento de
trechos Rodoviarios Criticos em Ambientes de Grandes Centros Urbanos — Menezes 2001,
Procedimentos para Tratamento de Locais Criticos de Acidentes de Transito CEFTRV 2002, entre
outros métodos e Manuais existentes.
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O DER/RJ vém recebendo uma série de pedidos e oficios de autoridades locais para que seja
feita a fiscalizagéo eletrénica de velocidade para conter uma sucessiva incidéncia de acidentes
que vem causando muito transtorno aquela rodovia a seus usuarios.

Este corpo técnico da Diretoria de Operagéo, Monitoramento e Controle de Transito do DER/RJ,
recebeu a incumbéncia de desenvolver, com base nos seus estudos do monitoramento do trafego
circulante nas rodovias estaduais, estudos que demonstrem a necessidade de que seja instalado
na rodovia RJ-106, um outro equipamento controlador de velocidade.

Face ao exposto e, atendendo ao que preconiza a Resolugédo n. 396 de 13 de Dezembro de 2011
do Conselho Nacional de Transito - CONTRAN, que considera a importancia da fiscalizacdo de
velocidade como instrumento para a redugéo de acidentes e de sua gravidade vem esta Diretoria,
apresentar seu estudo e concluséo para comprovar a necessidade de controlar para reduzir a
velocidade no trecho em estudo.

O presente trabalho foi 'a priori' concebido e executado nos moldes basicos do item A do Anexo |
da Resolugéo n. 396, com efetivo trabalho de campo, utilizando aparelhos eletronicos de medigéo
e um corpo técnico treinado para proceder a observagies perceptiveis pelo olho clinico de um
conhecedor. Foram demandadas pesquisas para levantamento de material ilustrativo e
jornalistico, tudo objetivando reunir evidéncias para a instalagdo de um equipamento fiscalizador.

O periodo de coleta de amostras de dados do trafego circulante, utilizando aparelhos contadores
e classificadores de veiculos daquele trecho, foi de quinze (15) dias corridos. Estes foram
perfeitamente capazes para identificar uma série de veiculos que apresentaram excesso de
velocidade. As observagdes feitas 'in loco' pelos técnicos, também véo sugerir adotar sinalizagdo
especial e compativel com o trafego local.

Extremamente diverso, o comportamento do trafego néo se limita aos motoristas com seus
veiculos, mas também envolve os pedestres, e por isso necessita de medidas rapidas e eficazes.
A fiscalizagéo vem demonstrando ser um instrumento eficiente na preservagéo do bem maior que
€ a vida humana. ;
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OBJETIVO

O presente trabalho tem o objetivo de atender o Contrato n°. 085/2014, Processo Administrativo n®. E-
17/003.001017/2014, que tem como objeto a execugéo dos "Servigos Continuos de Elaboragéo de
Estudos Técnicos referentes a Implantagdo, Remanejamento ou Realocagéo de Elementos de Pontos
de Fiscalizagdo Eletrénica”, firmado com a Diretoria de Operagédo, Monitoramento e Controle de
Transito, do DER-RJ.

A fundamentagéo legal deste trabalho é atender o que determina o CONTRAN - Conselho Nacional
de Tréansito, em sua Resolugéo n. 396 de 13 de Dezembro de 2011, Artigo 40. que da a Autoridade de
Transito com circunscricdo sob a via, determinar a localizac#o, a sinalizagéo, a instalagdo e a
operagéo dos medidores de velocidade do tipo fixo.

Trata-se do trecho da rodovia RJ-106, que liga o municipio de S&o Gongalo ao municipio de Macaé,
no km 70 no municipio de Saquarema.

Coordenadas GPS do Km 70:
Latitude: 22°53'13.41"S
Longitude: 42°28'25.40"0

Foram entio instalados aparelhos contadores e classificadores de veiculos com objetivo de efetuar o
levantamento volumétrico de todos os velculos automotores, identificando sua velocidade.
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MAPA DE LOCALIZAGAO
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MAPA DE LOCALIZAGAO

RJ-106 km 70

Localizagéo do(s) equipamento(s) de fiscalizagdo eletrdnica no km 70 da Rodovia RJ-106

Sentido Sédo Gongalo/Macaé

Latitude

22°53'13.41"S

Coordenadas Longitude

42°28'25.40"0

Sentido Macaé/Sido Gongalo

Latitude

22°53'13.52"S

Coordenadas Longitude

42°28'24.40"0
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Item A do Anexo | da Resolugéo n. 396:

A - ESTUDO TECNICO: INSTALAGAO DE INSTRUMENTOS OU
EQUIPAMENTOS MEDIDORES DE VELOCIDADE DO TIPO FIXO

1-IDENTIFICAGAO DO ORGAO DE TRANSITO
o Razao Social: FUNDAGAO DER-RJ
. Estado/Municipio: Rio de Janeiro / RJ

2 - LOCALIZACAO DA INSTALAGAO

sLocal: RJ-106- km 70 - Saquarema

«Pista principal

=Sentido do fluxo fiscalizado: Ambos Sentidos

«Faixa (s) de transito (circulagéo) fiscalizada (s) (numeragdo da esquerda para direita):
Faixa(s) 1 - 2 - Sentido: Macaé

Faixa(s) 3 -4 - Sentido: Sao Gongalo

3- EQUIPAMENTO
« Tipo:
Il aparelho controlador eletrdnico de velocidade

[ aparelho redutor eletronico de velocidade

Data de infcio de operagdo no local: / /

4-CARACTERISTICAS DO LOCAL/TRECHO DA VIA
-Classificagio viaria (art. 60 do CTB): Rodovia

sN. de pista(s): Uma Pista(s)

«N. de faixa(s) de transito (circulagéo) no sentido fiscalizado: Quatro Faixa(s)

-Geometria:
[ Aclive 1 Declive [ Plano [ curva
-Trecho Urbano: B Ssim O N#o

‘Fluxo Velcular na pista fiscalizada (VMD): 8.457 ( Sentido Macaé )
-Fluxo Velcular na pista fiscalizada (VMD): 8.369 ( Sentido S&o Gongalo )

-Transito de pedestre: [l sim [l Ao longo da via [l Transversal a via
O Nao

-Transito de ciclista: [l sim [l Ao longo da via Transversal a via
O N&o

I
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5 - VELOCIDADE

5.1- Em trecho da via com velocidade inferior a regulamentada no trecho anterior:
5.1.1-Velocidade no trecho anterior ao local fiscalizado (km/h):

Velocidade regulamentada: 50 km/h
Velocidade praticada (85 percentil): 33 km/h ( Sentido Macaé )
Velocidade praticada (85 percentil): 34 km/h ( Sentido S@o Gongalo)

5.1.2- Velocidade no local fiscalizado (km/h):

Velacidade regulamentada: 50 km/h
5.2- Em trecho da via com velocidade igual & regulamentada no trecho anterior:

Velocidade regulamentada: 50 km/h




Calculo do 85 Percentil - Sentido Sdo Gongalo/Macaé

Intervalo de Ponto Médio de Classe Frequéncia
Classe (km/h) (km/h) Acumulada (%)
01-19 10 20,40%
20-29 25 68,00%
30-39 35 86,35%
40-49 45 90,40%
50-59 55 95,35%
60-69 65 97,45%
70-79 75 98,35%
80-89 85 98,98%
90-99 95 99,46%
100-109 105 99,79%
110-119 115 99,97%
120-129 125 100,00%
130-139 135 100,00%
>140 145 100,00%
TOTAL 100,00%
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Calculo do 85 Percentil - Sentido Macaé/Sdo Gongalo

Intervalo de Ponto Médio de Classe Frequéncia
Classe (km/h) (km/h) Acumulada (%)
01-19 10 20,40%
20-29 25 68,00%
30-39 35 85,68%
40-49 45 89,73%
50-59 55 94,90%
60-69 65 97,30%
70-79 75 98,28%
80-89 85 98,92%
90-99 95 99,42%
100-109 105 99,76%
110-119 115 99,96%
120-129 125 100,00%
130-139 135 100,00%
>140 145 100,00%
TOTAL 100,00%

Titulo do Grafico

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 @85 490 95 100 105 110 115 120




RJ-106 km 70

6- N. DE ACIDENTES NO LOCAL (para esta definigdo, considerar-se-a um trecho méaximo de
quinhentos metros antes e guinhentos metros depois do local).

Até 12 meses antes do inicio da fiscalizagao (intersticio de 06 meses):

| TIPOS DE ACIDENTES |

ABALROAMENTOS|CHOQUE | COLISAO | TOMBAMENTO | GAPOTAMENTO | INCENDIO | ATROPELAMENTO| TOTAL
1 2 2 0 0 0 0 5

Grafico por Tipos de Acidentes

ATROPELAMENTO

INCENDIO

CAPOTAMENTO

TOMBAMENTO

COLISAQ

CHOOUE

ABALROAMENTOS




7- POTENCIAL DE RISCO NO LOCAL:

Descrigéo dos fatores de risco — km 70

RJ-106 km 70

A localidade de Entroncamento RJ-128, no km 70 da Rodovia RJ-108, apresenta fatores de risco, tais como:

Travessia de pedesires.
Transito de ciclistas.
Cruzamento perigoso.
Ponte estreita.

Entrada e saida de veiculos.
Ponto de énibus.

Comércio.

/

P

1



Histérico descritivo das medidas de engenharia adotadas antes da instalagéo do
equipamento:

Existe sinalizagiio vertical e horizontal no trecho de acordo com as normas do
CONTRAN.

Qutras informagdes julgadas necessarias:

Existe sinalizag&o vertical e horizontal no trecho de acordo com aa fiormas do con TRAN,

Ny

RJ-106 km 70

12



13

-

n&n..gmmﬂﬁmw 104 14 OO ONEOL D YOY.LNY IS 835 ¥ 3 SUNSLSTE OYIV2ITINS 20 0L3r0se

QOryIeTTy TOu SIVTLESIE AT OJVEIELIN RO SIVELESEZ T
SO INDAYAINES SOC WIDNTHIAaH 30 SYVIWIOT
Vo Wy B0LTH VINODSYH  (u-wASHYNOYS Olgpmn | rwuag . A
LISNYL 30 TICHINGD 3 OINTHVHOUNOI OYOViEda 30 viHOISH ‘

CHENYT 20 O O Cav.LsS ol asovOls =0

%

]
ANALRDT 7
eeron
|
9 ety '
. = |
auraiso =
g |
.
rc_ﬁj i . |
L b S o m e T I — =
_ ~. = —_ = == =TI - e TV b e

- : T " ouZroHaza
—ar N e = - - € PG ¥ YEnLNIE

(s —

= ¥ QA

:

” _.ﬂ../ 7
99 00 O0E ¥ QU3TOHd ¥ QLIS \ B
¥ GLINGH

‘|eoo] ou opejueldwi Jos e ogdezijeuls ap ojefoid wos inbouo anbss - Y201 04 INDOXUD NO 013roud -

0L Wy Q0L-Td



RJ-106 km 70

PROJETO DE SINALIZAGAO

0 projeto no trecho estudado, da rodovia RI-106 no km 70 consiste na inclusdo de placa(s) para sinalizar e alertar os
condutores de veiculos quanto aos riscos do local e a necessidade de controle da velocidade.

No sentido Séo Gongalo / Macaé acrescentar nessa ordem:
-(1) Uma placa(s) R19 de 50 km/h "VELOCIDADE MAXIMA PERMITIDA" no canteiro lateral a 300 metros do Equipamento

tipo Radar Fixo.

-(1) Uma placa(s) de "50 km/h - Fiscalizag#o Eletrénica de Velocidade" no canteiro lateral a 250 metros do Equipamento

tipo Radar Fixo.

-(1) Uma placa(s) de "50 km/h - Fiscalizag8io Eletrénica de Velocidade" no canteiro lateral a 150 metros do Equipamento

tipo Radar Fixo.

-(1) Uma Atengdo Seméforo - "Fiscalizagéo Eletrdnica" no canteiro lateral a 50 metros do Equipamento tipo Radar Fixo.

-(1) Uma pintura de fiscalizagdo eletrdnica de velocidade no asfalto a 50 metros do Equipamento tipo Radar Fixo.

No sentido Macaé / Sdo Gongalo acrescentar nessa ordem:
-(1) Uma placa(s) de "50 km/h - Fiscalizagdo Eletrdnica de Velocidade" no canteiro lateral a 300 metros do Equipamento

tipo Radar Fixo.

-(1) Uma placa(s) R19 de 50 km/h "VELOCIDADE MAXIMA PERMITIDA" no canteiro lateral a 200 metros do Equipamento
tipo Radar Fixo.

-(1) Uma placa(s) de "50 km/h - Fiscalizagdo Eletrdnica de Velocidade" no canteiro lateral a 150 metros do Equipamento

tipo Radar Fixo.

-(1) Uma Atencéo Seméforo - "Fiscalizagio Eletrénica” no canteiro lateral a 50 metros do Equipamento tipo Radar Fixo.

/]

-{1) Uma pintura de fiscalizagéo eletrénica de velocidade no asfalto a 50 metros do Equipaﬁento tipo Radar Fixo. @
I/

14
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PLACAS DE SINAI:IZA(,‘AO: EDUCATIVAS, DE ADVERTENCIA, DE INDICAGAO, E DE
REGULAMENTACAO UTILIZADAS NO TRECHO:

EFE - EQUIPAMENTO DE
FISCALIZACAO ELETRONICA
DE VELOCIDADE - RADAR FIXO
TIPOIII.C - Projeto - 2 UNIDADES

50 km/h - FISCALIZACAO

ELETRONICA

@ Existente - 1 PLACA
Atengdo (i L ]

@ 50 km/h - FISCALIZACAO l
ELETRONICA . ‘

Fiscalizagao | Projeto - 4 PLACAS

PONTO DE ONIBUS
Existente - 1 PLACA

ani Existente - 2 PLACAS &
TR 7~ N senmino OBRIGATORIO DE
CIRCULACAO
RiecBo b e L J Existente - 1 PLACA

ATENCAO FISCALIZAGAO
@ ELETRONICA SEMAFORICA

Projeto - 2 PLACAS CRUZAMENTO
Fiacalizagss Existente - 1 PLACA

R 19 - VELOCIDADE MAXIMA | = A
PERMITIDA DE 50 km/h monlia%2| FISCALIZACAO ELETRONICA
Projeto - 2 PLACAS de Avango | DE AVANCO

das 6 as 220 Existente - 1 PLACA

Existente - 2 PLACAS

Bacaxa
Saquarema

= ORIENTAGAO DE DESTINO
6 km Existente - 1 PLACA

N
Bacaxa ORIENTAGAO DE DESTINO /{Mé/

SEEREIERIER | Existente - 1 PLACA
6 km

BEM-VINDO
PLACA TURISITICA

E Existente - 1 PLACA

SAQUAREMA

P Trilha dos Goonles
Estadio do Boavistag

Miran!esE t

Praia de Itﬂ(]naﬂ

ORIENTACAQO DE DESTINO
Existente - 1 PLACA

Projeto - 2 PINTURAS

']))) PINTURA A 50M DO EFE
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CONCLUSAO

O trecho da Rodovia RJ-106 km 70, em Saquarema, mereceu estudos diversos.

Aferiu-se nas contagens, um VMD (Valor Médio Didrio) de 8.457 para o sentido Macaé e 8.369
para o sentido Séo Gongalo.

No grafico de 85 percentil obteve-se uma velocidade de 33 km/h para Macaé e 34 km/h para Séo
Gongalo.

Existem no trecho fatores de risco como: travessia de pedestres, transito de ciclistas, cruzamento
perigoso, ponte estreita, entrada e saida de veiculos, ponto de 6nibus e comércio.

Deve ser considerado que o trecho em questéo ja vem sendo monitorado com aparelho de
fiscalizagdo eletronica, apresentando sinalizagéo pertinente para o local. Foi confirmada a
necessidade de se manter o aparelho de fiscalizagéo eletronica.

Foi identificado que existe a necessidade de se instalar equipamento de fiscalizagéo
eletronica do tipo radar fixo, avango de sinal de excesso de velocidade (Tipo lI.C) no limite
de 50 km/h na rodovia RJ-106 no km 70 para ambos os sentidos.

16



9- RESPONSAVEL PELA ELABORAGAO DE ESTUDO TECNICO

Nome: José Ferreira Martins p
i /
Engenheiro Civil - CREA/RJ n° 28/408/D
' ‘j {7518
Assinatura: H,/f/,? 2 Bl

- RESPONSAVEL PELA ELABORAGAO DE ESTUDO TECNICO
Nome: Alan Silvério Horta

Engenheiro Eletrici;;ta,,-.—' CRgAIRJ n® 127.901/D
iy e /
Assinatura: i 4, 7 / /

10- RESPONSAVEL TECNICO DO ORGAO DE TRANSITO PERANTE O CREA

Nome: José Lui Teixfira da Silva
I

CREA: n.°: 1991101955 Matricul7: 13:57%9
Assinatura: lﬂ‘)ﬂlﬂf—- 42 - V’c_-—;

- FISCAL RESPONSAVEL DO ORGAO DE TRANSITO PERANTE O CREA
Nome: Paulo Roberto Lopes Netto

CREA: n.°: 163871/D  Matricula 13/71015

Assinatura:@gﬁa /14“}6 [g ”/ /ﬁ%

RI-106 km 70
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MATERIAL JORNALISTICO DE ACIDENTES OCORRIDOS
REGIAO DOS LAGOS

INTER TV

Acidente deixa duas criangas e quatro
adultos feridos na RJ-106

Balida envolvendo lrés veiculos fol na allura de Bacaxa, em Saquarema.
Feridos foram encaminhados para o Hospital Nossa Senhora de Nazareth,

Do G1 Regiiio dos Lagos

Acidents na RJ-106 envolvau trds carmos em Baca«d, distrito de RJ (Folo: César

Seis pessoas ficaram feridas, enlre elas duas criangas, em um acidente na tarde desta terga-
feira (23) no km 70 da Redovia Amaral Peixoto (RJ-1 06), na altura de Bacaxa, distrito de
Saquarema, na Regilio dos Lagos do Rio. A batida envolveu trés vefculos.

O socorro das vitimas foi realizado pelo Corpo de Bombeiros com apoio da Defesa Civil da
cidade, Todos foram encaminhados para o Hospital Nossa Senhora de Nazareth, em Bacaxa.
Dois adultos tiveram ferimentos graves e os oulros no correm perigo, incluindo as criangas.

O Irdnsito esta fechado nos dois sentidos da RJ-106 no local do acidente, e o trafego de
veiculos esta sendo desviado para pistas paralelas.

REGIAO DOS LAGOS

25/05/2015 16053 - Atualizado em 25/05/2015 16h53

Batida entre carros deixa trés feridos
nesta segunda em Saquarema, no RJ

Acidente fol Rodovia Amaral Peixoto (RJ-106), na altura do Km 70.
Um dos vefculos calu em uma ribanceira apos a colisdo.

Do G1 Regiio dos Lagos

Trés pessoas ficaram feridas em um acidente envolvendo dois camos nesta segunda-feira (25)
na Rodovia Amaral Peixoto (RJ-106), em Saquarema, na Regigio dos Lagos do Rio. Abalida foi
noinicio da tarde na altura do Km 70. Um dos veiculos caiu em uma ribanceira apb6s a colisdo.

Segundo o Corpo de Bombeiros, um rapaz de 16 anos e um homem de 55 foram
encaminhados para o Hospital Nossa Senhora de Nazareth, no distrito de Bacaxa. O estado de
saude deles ainda ndo foi atualizado pela unidade hospitalar.

Uma terceira vitima teve ferimentos leves e ndo chegou a ser levada para o hospital. Os frés
estavam no carro que caiu na ribanceira. Os ocupantes do oulro veiculo ndo se feriram.

RI-106 km 70
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Fotos dos Fatores de Risco do km 70 na Rodovia RJ-106:

Transito de ciclistas

RI-106 km 70
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CONCLUSAO

O trecho da Rodovia RJ-106 km 70, em Saquarema, mereceu estudos diversos.

Aferiu-se nas contagens, um VMD (Valor Médio Diario) de 8.457 para o sentido Macaé e 8.369
para o sentido Séo Gongalo.

No grafico de 85 percentil obteve-se uma velocidade de 33 km/h para Macaé e 34 km/h para Séo
Gongalo.

Existem no trecho fatores de risco como: travessia de pedestres, transito de ciclistas, cruzamento
perigoso, ponte estreita, entrada e saida de veiculos, ponto de 6nibus e comercio.

Deve ser considerado que o trecho em questéo ja vem sendo monitorado com aparelho de
fiscalizag&o eletronica, apresentando sinalizagéo pertinente para o local. Foi confirmada a
necessidade de se manter o aparelho de fiscalizagéo eletrénica.

Foi identificado que existe a necessidade de se instalar equipamento de fiscalizagédo
eletrénica do tipo radar fixo, avango de sinal de excesso de velocidade (Tipo lIl.C) no limite
de 50 km/h na rodovia RJ-106 no km 70 para ambos os sentidos.
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