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APRESENTAGAOQ

Ha muito que o desenvolvimento socioecondmico de nosso Estado vem gerando beneficios e
fomentando condi¢cBes que nos permitem manter a importante posicéo de segunda economia
brasileira.A introducéo dos veiculos de linha econdmica, e os constantes incentivos fiscais do
Governo Federal, permitiram que muitos cidad&os brasileiros adquirissem seus veiculos.

No que tange o nosso foco que séo as rodovias e vias expressas estaduais, os nimeros apontam
um crescimento muito expressivo, necessitando que nossas autoridades de transito intervenham

de forma a manter a ordem e a seguranca vidria.

Cabem as autoridades de transito ordenar o crescimento deste trafego, aplicando a legislagéo
pertinente e estabelecendo uma convivéncia de respeito e harmonia entre os motoristas com seus

velculos e os pedestres.

O Departamento de Estradas de Rodagem do Estado do Rio de Janeiro - DER/ RJ, vem ao longo
dos anos capacitando suas Diretorias setoriais a exercerem com plenitude suas atribuicbes e
afazeres, correspondendo as exigéncias legais para por em préatica as tecnologias disponiveis para
fiscalizagéo da velocidade em nossas rodovias.

Séo inumeros os maleficios sociais e econdmicos advindos com a falta de fiscalizagéo em nossas
rodovias. Muitos passos vém sendo dados para melhor tratar a redugéo do niimero de acidentes
nas rodovias estaduais, monitorando a velocidade e obrigando os motoristas a reduzirem a
velocidade nos trechos identificados como pontos criticos.

Pontos criticos ou segmentos criticos em trechos rodovidrios, séo trechos ou locais que
apresentam taxas de acidentes ou elevado nimero de eventos de conflito. Sao fatores decisivos
para: a ocorréncia de acidentes; o volume de veiculos, associado a aproximagao de intersegdes;
trechos em curva; trechos com visibilidade precéria; travessia de pedestres; pontos de 6nibus;
escolas; areas agricolas e areas de lazer.

Para a definicdo de segmentos criticos, existem métodos internacionais, como: BASt de Benner de
1978, VSP de 1998, GDV/ISKde 1994, Transportation and Traffic Engeneering Handbook de 1978,
Traffic Engeneering Handbook de1992, e métodos nacionais, como: Manual de Identificagéo,
Andlise e Tratamento de Pontos Negros — DENATRAN 1982, Modelo para Identificagdo dos
segmentos Criticos de uma rede de rodovias DNER 1986, Nota Técnica NR 210 CET, Guia de
reducéo de Acidentes com base em Medidas de Engenharia de Baixo Custo DNER 1998, Andlise
e tratamento de trechos Rodoviarios Criticos em Ambientes de Grandes Centros Urbanos —
Menezes 2001, Procedimentos para Tratamento de Locais Criticos de ACIdentes de Transito

CEFTRV 2002, entre outros métodos e Manuais existentes.
/ 5’ l | j}
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O DER/RJ vém recebendo uma série de pedidos e oficios de autoridades locais para que seja feita a
fiscalizagéo eletronica de velocidade para conter uma sucessiva incidéncia de acidentes que vem
causando muito transtorno aquela rodovia a seus usuarios.

Este corpo técnico da Diretoria de Operagéo, Monitoramento e Controle de Transito do DER/RJ,
recebeu a incumbéncia de desenvolver, com base nos seus estudos do monitoramento do trafego
circulante nas rodovias estaduais, estudos que demonstrem a necessidade ou n&o do uso de
equipamento redutor de velocidade na rodovia RJ-116.

Face ao exposto e, atendendo ao que preconiza a Resolugdo n. 798 de 2 de Setembro de 2020 do
Conselho Nacional de Transito - CONTRAN, que considera a importancia da fiscalizagdo de
velocidade como instrumento para a redugéo de acidentes e de sua gravidade vem esta Diretoria,
apresentar seu estudo e concluséo para comprovar a necessidade de controlar para reduzir a
velocidade no trecho em estudo.

O presente trabalho foi 'a priori' concebido e executado nos moldes béasicos do item A do Anexo |l da
Resolugéo n. 798, com efetivo trabalho de campo, utilizando aparelhos eletrénicos de medigéo e um
corpo técnico treinado para proceder a observagdes perceptiveis pelo olho clinico de um conhecedor.
Foram demandadas pesquisas para levantamento de material ilustrativo e jornalistico, tudo
objetivando reunir evidéncias para a instalagdo de um equipamento fiscalizador.

O periodo de coleta de amostras de dados do trafego circulante, utilizando aparelhos contadores e
classificadores de veiculos daquele trecho, foi de quinze (15) dias corridos. Estes foram
perfeitamente capazes para identificar uma série de veiculos que apresentaram excesso de
velocidade. As observacgbes feitas 'in loco' pelos técnicos, também vao sugerir adotar sinalizagéo
especial e compativel com o trafego local.

Extremamente diverso, o comportamento do trafego n&o se limita aos motoristas com seus veiculos,
mas também envolve os pedestres, e por isso necessita de medidas rapidas e eficazes. A
fiscalizagio vem demonstrando ser um instrumento eficiente na preservagéo do bem maior que é a
vida humana.
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OBJETIVO

O presente trabalho tem o objetivo de atender o Contrato n®. 085/2014, Processo Administrativo n®.
E-17/003.001017/2014, que tem como objeto a execucdo dos "Servigos Continuos de Elaboragéo
de Estudos Técnicos referentes a Implantagdo, Remanejamento ou Realocagédo de Elementos de
Pontos de Fiscalizacdo Eletrbnica”, firmado com a Diretoria de Operagdo, Monitoramento e
Controle de Tréansito, do DER-RJ.

A fundamentacéo legal deste trabalho é atender o que determina o CONTRAN - Conselho
Nacional de Transito, em sua Resolugéo n. 798 de 2 de Setembro de 2020, Artigo 4o. que da a
Autoridade de Transito com circunscrigdo sob a via, determinar a localizagdo, a sinalizagéo, a
instalacé@o e a operagdo dos medidores de velocidade do tipo fixo.

Trata-se do trecho da rodovia RJ-1186, que liga o municipio de Itaborai ao municipio de Itaperuna,
no km 39 no municipio de Cachoeiras de Macacu.

Coordenadas GPS do Km 39:

Latitude: 22°29'13.44"S
Longitude: 42°39'48.83"0

Foram entéo instalados aparelhos contadores e classificadores de veiculos com objetivo de efetuar
o levantamento volumétrico de todos os veiculos automotores, identificando sua velocidade. |

9 ,'/ I,«"-J" / ,
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Anexo Il da Resolugédo n. 798:

ESTUDO TECNICO - REDUTOR DE VELOCIDADE (UM ESTUDO TECNICO PARA O
LOCAL DE INSTALAGAO DOS EQUIPAMENTOS
INDEPENDENTEMENTE DO SENTIDO DO FLUXO)

1. IDENTIFICACAO DO ORGAO OU ENTIDADE COM CIRCUNSCRIGAO SOBRE A VIA:
1.1 Razdo Social: FUNDACAO DER-RJ

1.2 CNPJ: 28.521.870/0001-25
1.3 Estado/Municipio: Rio de Janeiro / RJ

2. CARACTERISTICAS DO LOCALITRECHO DA VIA:

2.1 Enderego:
2.1.1 RODOVIA: RJ-116- km 39 - Cachoeiras de Macacu/RJ
2.1.2 Logradouro: RJ-116 - Cachoeiras de Macacu - Cachoeiras de Macacu/RJ

2.2 Sentido do Fluxo Fiscalizado
2.2.1 Crescente: (ltaborai/RJ > Itaperuna/RJ) - Faixa 1
2.2.2 Decrescente: (Itaperunal/RJ > Itaborai/RJ) - Faixa 2

2.2.3 Ambos os Sentidos ((Itaborai/RJ > Itaperuna/RJ) e (Itaperuna/RJ > Itaborai/RJ)

2.3 Classificagdo Viaria (art. 60 do CTB):

2.31 2.3.2 2.3.3
[ Via Urbana Arterial L] Via Rural [l Via Rural com caracteristicas urbanas
2.4 Tipo de Via:
241 24.2
[l Pista Principal ] Pista Lateral/Marginal
2.5 Tipo de Pista:
2.5.1 2.5.2 253
Pista Simples [0 Pista Dupla O Pista Mditipla

2.6 Quantidade de Faixas Fiscalizadas: 2

2.7 Geometria da Via:

2.71 2.7.2 2.7.3
1 Aclive [ Declive [l Plano
274 275 2.7.6
O curva O Sinuosa [ Outra
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2.8 Volume Médio Diario de Veiculos (VMD):

-Fluxo Veicular na pista fiscalizada (VMD): 5.888 ( Sentido ltaperuna )
-Fluxo Veicular na pista fiscalizada (VMD): 5.047 ( Sentido Itaboral )

2.9 Transito de Vulneraveis:

2.9.1 2.9.2 2.9.3 294
Criangas I Pessoa com Deficiéncia Pedestres ! Ciclistas
2.9.5 2.9.6 2.9.7
I Veiculos n&o motorizados O Transito de animais selvagens [ Outros:
2.10 Obras de Arte:
2.10.1 2.10.2 2.10.3 2.10.4
[] Passarela [] Passagem subterranea [ Viaduto Ponte
2.10.5 2.10.6 2.10.7
L1 Pdrtico L] Linha Férrea 1 Outras:

Cl?
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3. VELOCIDADE -
Os estudos de velocidade seguem as regras do Manual Brasileiro de Sinalizagéo
de Trénsito - Volume I

3.1 Determinagéo da Velocidade Maxima:

De acordo com a classificagdo viaria do Art. 60 do Manual Brasileiro de Sinalizagio (Volume 1),
sendo a rodovia RJ-116 classificada como Via Rural com caracteristicas Urbanas simples com
uma faixa por sentido, temos de acordo com a tabela 1:

. Velocidade
(0

Class_iﬂtl:agﬁo Indicadores b (duifalxas maxima

Vidria fisicos de trénsito por ermitida

Art. 60 CTB sentido p
(km/h)
Rural com Pista simples
caracteristicas em area 1 ou mais 60 ou 70
Urbanas urbana

Velocidade maxima permitida: 60 km/h
3.2 Redugio dos Limites de Velocidade:

3.2.1 Estudo de Percepgio/Reagio do condutor:
Calculo da Dp
Calculo da Dp = distancia de percepcéo + disténcia de reagéo + distancia de frenagem

_-———

{,’{,0_ 250 / Distancia de Percepgao+Reagéo
\T723 ) N\, 36,

L3F - N
distancia calculada (m)

D-_-'-‘VOZ-V\P\ +

onde: Dp = . 3
Vo = velocidade regulamentada inicial (km/h) Distancia de frenagem
Vf = velocidade regulamentada final (km/h)

Velocidade Inicial (Vo) é o valor regulamentado pelo sinal R-19 ou na auséncia deste,
pelo limite estabelecido no art. 61§ 10 do CTB.

O tempo de reacgéo e percepgéo que permite que o condutor leia a mensagem e

inicie a reagéo necessaria é de 2,5 segundos

Sendo assim, a dist&ncia em metros de percepgéo e reacéo é calculada pela seguinte férmula:
Dpr= (Vo x 2,5)/3,6 Vo= 60 km/h
Dpr= 41,67 km/h

Distancia de percepcéo e reagéo do motorista= 41,67 m

3.2.2 Estudo de Frenagem em fungéo da redugio:

Calculo da Dfr

Calculo da Dfr = Distancia de frenagem

Para a desaceleragado de frenagem é utilizado um valor constante de 2,79 m/s?

Sendo assim, a disténcia em metros de frenagem é calculada pela seguinte formula;

Dfr= (Vo*- V) /72,3 Vo= 60 km/h
Dfr= 15,21 km/h Vi= 50 km/h
Distancia de frenagem= 15,21 m

Célculo da Dp = distancia de percepgéo + distancia de reacéo + distancia de frenagem
(distancia de percepcéo + distancia de reago) + distancia de frenagem = 41,67
(distancia de percepgéo + disténcia de reacgéo) + distancia de frenagem =

+ 15,21

56,88 m
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3.2 Redugio dos Limites de Velocidade - continuagéo

Considerando-se os valores obtidos nos subitens 3.2.1 e 3.2.2 temos:
(distancia de percepcio + distancia de reagéo) + distancia de frenagem = 56,88 m

Determinando as mesmas distancias pela tabela de (distancia de percepgéo + distancia de
reagéo) + distancia de frenagem do MBST Vol. |

Vo= 60 km/h

Vf= 50 km/h

TABELA (Dp) — Disténcia de percepgiio / reagéio e de frenagem

- Vf1 410 | 100 | 90 | 80 | 70 | 60 | 50 | 40 | 30 | 20 | 10 | 0
120 | 115 | 144 | 170 | 194 | 215 | 233 | 248 | 260 | 270 | 277 | 281 | 283
110 105 | 132 | 155 | 176 | 194 | 209 | 222 | 231 | 238 | 242 | 244
100 96 | 119 | 140 | 158 | 173 | 186 | 195 | 202 | 206 | 208
90 86 | 107 | 125 | 140 | 152 | 162 | 169 | 173 | 175
80 76 | 94 | 109 | 122 | 132 | 139 | 143 | 144
70 67 | 82 | 94 | 104 | 111 | 115 | 116
60 57 | 69 | 79 | 86 | 90 | 91
50 a7 | 57 | 64 | 68 | 69
40 37 | 44 | 49 | 50
30 28 | 32 | 33
20 18 | 19
10 8

Pela tabela (Dp) obtemos:
(distancia de percepgéo + distancia de reagéo) + disténcia de frenagem = 57 m

Dp utilizada = 57 m
® 7
(T
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3.2.3 Estudo sobre a Legibilidade da Placa R-19:

D é a distancia entre a placa e o ponto a partir do qual o sinal passa a ser legivel para o
condutor. Essa distancia & dada em funcéo da altura do algarismo utilizado, diretamente
relacionada com o diametro da placa, conforme tabela (Dv).

Tabela (D1) — Distancia de legibilidade

)
J i
E = | Diametro da placa Distancla de legibilidade
8 & ¢ (m) D,(m)
o LI
— % N 1,20 200
. ——— 1,00 160
1 40,75 120
2 0,50 80
Diametro da placa (m): 0,75

Distancia de legibilidade (m): 120

Como a Dp utilizada é de 57 metros e a DL é de 120 metros, a condi¢do DL > Dp determina
que néo & necessario utilizar placas de velocidades intermediarias entre a velocidade inicial

(60 km/h) e final (50 km/h). /

10
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3.2.4 Estudo sobre as distincias entre as Placas R-19, com a
metodologia estabelecida no Manual Brasileiro de Sinalizagdo de
Transito - Volume I.

SENTIDO DO
FLUXO DE
VEICULOS

Vo vt \ Trecho
Critico

]
'
iq

—be———————— ’
Dr FE

-

Se DL=Dp entdo néo é Se DL<Dp entéo é
necessario o uso de necessario o uso de
placas de velocidades placas de velocidades
intermediarias intermedidrias

Calculo da distancia de reserva Dr:

Dr é a disténcia de seguranca a ser adotada pelo técnico, com o objetivo de garantir que
o condutor efetivamente transite pelo trecho critico na nova velocidade regulamentada,
conforme tabela (Dr).

A distancia de reserva maxima ¢ a distancia percorrida pelo veiculo em 3,6 segundos ja na
velocidade regulamentada final (Vf), acrescida de 10 metros. Sendo calculada pela
seguinte formula:

Dr=((Vfx36)/36)+10

Onde:
Dr=Distancia de reserva em metros.
Vf=Velocidade final em km/h.

A distancia de reserva minima corresponde a aproximadamente a 65% da distancia de
reserva maxima.
Vf= 50 km/h Dr=((50x36)/36)+10 Dr= 60 m

Tabela (Dr) — Distancia de reserva

Re‘;ﬂ;ﬂi:‘:: i Dlstﬂncll;t::l;ieserva

Final (V) em km/h
LEY 1=h ase De acordo com a tabela (Dr):
100 110 a 80 Dr= 60 m
90 100a70 Drmin= 45 m
80 90 a 70
70 80 a 60 )
60 70 a 50
50 60 a 45
40 50 a 35
30 40 a 25
20 30 a 20
10 20 a 10
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3.2.4 Estudo sobre as distincias entre as Placas R-19, com a
metodologia estabelecida no Manual Brasileiro de Sinalizagéo de

Transito - Volume . - Continuagio
Classificacéo Viaria Art. 60 CTB : Rural com caracteristicas Urbanas

Velocidade Inicial (Vo)= 60 km/h
Velocidade Final (Vf)= 50 km/h

|a- Calculo da distancia de reserva, conforme tabela Dr = 60 m (maximo) a 45 m.
[b- Calculo da distancia de percepgolreagéo e frenagem, conforme tabelaDp=_| 57m |

¢ Valor da distancia de legibilidade, para sinais com diémetro igual a 0,5 m,
conforme tabela, DL =

d- Como a distancia de percepgéo / reagéo e frenagem é menor que a distancia de
legibilidade, n&o é necessario utilizar sinais R-19 com valores intermediarios de

velocidade.

120 m

Velocidades (km/h) Aplicacéo das Tabelas Disténcias obtidas
Inicial (Vo) | Final (V)| ¢ dosinal | DL (m) | Dp (m) | Dmin (m) |Dmax (m)
60 50 0,75 120 57 57 120
Esquema geral da sinalizag3o para redugéo de velocidade de 60 km/h para 50 km/h.
E £ £
2 © i
—— o o o

—=|45 ?]IFSD m %I[;"D

12
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3.4.1 Tabulagéo de Velocidade para o Calculo do 85 Percentil (intervalo de
classe (km/h) x frequéncia das velocidades pontuais):

Sentido Itaborailltaperuna

Intervalo de Frequéncia das
Classe (km/h) velocidades pontuais
01-19 210
20-29 134
30-39 2.469
40-49 11.239
50-59 14.217
60-69 8.414
70-79 3.118
80-89 948
90-99 344
100-109 89
110-119 25
120-129 2
130-139 3
>140 4
41.216
Sentido Itaperunal/ltaborai
Intervalo de Frequéncia das
Classe (km/h) velocidades pontuais
01-19 964
20-29 183
30-39 866
40-49 4.926
50-59 12.828
60-69 10.791
70-79 3.481
80-89 758
90-99 263
100-109 112
110-119 66
120-129 45
130-139 39
>140 5
35.327
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Sentido Itaborailltaperuna
Intervalo de Ponto Médio de Frequéncia das Frequéncia Frequéncia
Classe (km/h) Classe (km/h) | velocidades pontuais | Relativa (%) | Acumulada (%)
01-19 10 210 0,51% 0,51%
20-29 25 134 0,33% 0,83%
30-39 35 2.469 5,99% 6,83%
40-49 45 11.239 27,27% 34,09%
50-59 55 14.217 34,49% 68,59%
60-69 65 8.414 20,41% 89,00%
70-79 75 3.118 7,57% 96,57%
80-89 85 948 2,30% 98,87%
90-99 95 344 0,83% 99,70%
100-109 105 89 0,22% 99,92%
110-119 115 25 0,06% 99,98%
120-129 125 2 0,00% 99,98%
130-139 135 3 0,01% 99,99%
>140 170 4 0,01% 100,00%
41.216
Sentido Itaperunalitaborai
Intervalo de Ponto Médio de Frequéncia das Frequéncia Frequéncia
Classe (km/h) Classe (km/h) | velocidades pontuais | Relativa (%) | Acumulada (%)
01-19 10 964 2,73% 2,73%
20-29 25 183 0,52% 3,25%
30-39 35 866 2,45% 5,70%
40-49 45 4,926 13,94% 19,64%
50-59 55 12.828 36,31% 55,95%
60-69 65 10.791 30,55% 86,50%
70-79 75 3.481 9,85% 96,35%
80-89 85 758 2,15% 98,50%
90-99 95 263 0,74% 99,24%
100-109 106 112 0,32% 99,56%
110-119 115 66 0,19% 99,75%
120-129 125 45 0,13% 99,88%
130-139 135 39 0,11% 99,99%
>140 170 5 0,01% 100,00%

35.327

3.4.2 Tabulagio de Velocidade para o Calculo do 85 Percentil (intervalo de classe (km/h) x
ponto médio de classe (km/h) x frequéncia das velocidades pontuais x frequéncia relativa
(%) x frequéncia acumulada (%):

14



RJ-116 km 39
3.3 - Velocidade no Trecho Anterior ao Local Fiscalizado (km/h):
Velocidade regulamentada: 60 km/h

3.4 - Velocidade Praticada (85 percentil) antes do inicio da Fiscalizagéo:

Velocidade praticada (85 percentil): 63 km/h ( Sentido ltaperuna )
Velocidade praticada (85 percentil): 65 kmih ( Sentido Itaborai )

15
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3.4.3 Tabulagéo de Velocidade para o Célculo do 85 Percentil - Grafico (frequéncia
acumulada de velocidade (%) x ponto médio das classes de velocidade (km/h):

Sentido Itaborailltaperuna

¢ /{/@ N

o R

/

e e e

Sentido Itaperunalltaborai

3.4.4 Data:
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3.5 Velocidade Praticada (85 percentil) 1 (um) ano, subsequentemente,
depois, do inicio da Fiscalizagdo:

3.5.1 Tabulagio de Velocidade para o Calculo do 85 Percentil (intervalo de
classe (km/h) x frequéncia das velocidades pontuais):

Sentido Itaborailltaperuna
Intervalo de Frequéncia das
Classe (km/h) velocidades pontuais

01-19 210
20-29 134
30-39 2.469
40-49 11.239
50-59 14.217
60-69 8.414
70-79 3.118
80-89 948
90-99 344

100-109 89

110-119 25

120-129 2

130-139 3
>140 4

41.216
Sentido ltaperunalltaborai
Intervalo de Frequéncia das
Classe (km/h) velocidades pontuais

01-19 964
20-29 183
30-39 866
40-49 4.926
50-59 12.828
60-69 10.791
70-79 3.481
80-89 758
90-99 263

100-109 112

110-119 66

120-129 45

130-139 39
>140 5

35.327
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3.5.2 Tabulagio de Velocidade para o Calculo do 85 Percentil (intervalo de classe (km/h) x
ponto médio de classe (km/h) x frequéncia das velocidades pontuais x frequéncia relativa
(%) x frequéncia acumulada (%):

Sentido Itaborai/ltaperuna
Intervalo de Ponto Médio de Frequéncia das Frequéncia Frequéncia
Classe (km/h) Classe (km/h) | velocidades pontuais | Relativa (%) | Acumulada (%)

01-19 10 210 0,51% 0,51%
20-29 25 134 0,33% 0,83%
30-39 35 2.469 5,99% 6,83%
40-49 45 11.239 27,27% 34,09%
50-59 55 14.217 34,49% 68,59%
60-69 65 8.414 20,41% 89,00%
70-79 75 3.118 7.57% 96,57%
80-89 85 948 2,30% 98,87%
90-99 95 344 0,83% 99,70%

100-109 105 89 0,22% 99,92%

110-119 115 25 0,06% 99,98%

120-129 125 2 0,00% 99,98%

130-139 135 3 0,01% 99,99%
>140 170 4 0,01% 100,00%

41.216
Sentido ltaperunalltaborai
Intervalo de Ponto Médio de Frequéncia das Frequéncia Frequéncia
Classe (km/h) Classe (km/h) | velocidades pontuais | Relativa (%) | Acumulada (%)

01-19 10 964 2,73% 2,73%
20-29 25 183 0,52% 3,25%
30-39 35 866 2,45% 5,70%
40-49 45 4.926 13,94% 19,64%
50-59 55 12.828 36,31% 55,95%
60-69 65 10.791 30,55% 86,50%
70-79 75 3.481 9,85% 96,35%
80-89 85 758 2,15% 98,50%
90-99 95 263 0,74% 99,24%

100-109 105 112 0,32% 99,56%

110-119 115 66 0,19% 99,75%

120-129 125 45 0,13% 99,88%

130-139 135 39 0,11% 99,99%
>140 170 5 0,01% 100,00%

35.327

18
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3.5.3 Tabulagéo de Velocidade para o Calculo do 85 Percentil - Grafico (frequéncia
acumulada de velocidade (%) x ponto médio das classes de velocidade (km/h):

Sentido Itaborailltaperuna
Sentido Itaperunalltaborai

- %

-

4 A1’

35.4Data:__ | |



3.6 Velocidade no Local Fiscalizado (km/h):

Velocidade regulamentada: 60 km/h

RJ-116 km 39
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RJ-116 km 39

4.3 Placa R-19:
4.3.1 Tabela com a indicagido da localizagéo das placas R-19 e respectivas

distancias em relacdo ao medidor de velocidade:

SENTIDO CRESCENTE - Itaborai/RJ para Itaperuna/RJ

O projeto no trecho estudado, da rodovia RJ-116 no km 39 necessita de inclusdo e remogao de placa(s)
e que placa(s) existentes sejam mantidas para sinalizar e alertar os condutores de veiculos quanto aos
riscos do local e a necessidade de controle da velocidade.

Incluir as seguintes placas para a Dp e Dr antes e ap6s o trecho critico:

-(1) Uma placa(s) R19 de 60 km / h "VELOCIDADE MAXIMA PERMITIDA" no canteiro lateral entre 57 a 120
metros como Dp + Uma Dr enfre 45 a 60 metros + uma distancia de 500 metros até o Equipamento Redutor

de Velocidade com Display.

-(1) Uma placa(s) R19 de 50 km / h "WVELOCIDADE MAXIMA PERMITIDA" no canteiro lateral entre 45 a 60
metros como Dr + uma distancia de 500 metros até o Equipamento Redutor de Velocidade com Display.

~(1) Uma placa(s) R19 de 60 km / h "VELOCIDADE MAXIMA PERMITIDA" no canteiro lateral a uma distancia
de 500 metros ap6s o Equipamento Redutor de Velocidade com Display.

Manter as placas no sentido ltaborai / itaperuna nessa ordem:

-(1) Uma placa(s) de "50 km/h - Fiscalizag&o Elefrénica de Velocidade" no canteiro lateral a 200 metros do
Equipamento Redutor de Velocidade com Display.

-(1) Uma placa(s) R19 de 50 km/h "VELOCIDADE MAXIMA PERMITIDA" no canteiro lateral a 150 metros do
Equipamento Redutor de Velocidade com Display.

-(1) Uma placa(s) de "50 km/h - "SUJEITO A MULTA" no canteiro lateral a 50 metros do Equipamento Redutor
de Velocidade com Display.

-(1) Uma placa(s) R19 de 50 km/h "VELOCIDADE MAXIMA PERMITIDA" no canteiro lateral junto ao
Equipamento Redutor de Velocidade com Display.

-(1) Uma pintura de fiscalizagéo eletrénica de velocidade no asfalto a 50 mefros do Equipamento Redutor de

Velocidade com Display.
D 7

Dp: distancia de percepgéo + distancia de reagfo + distancia de frenagem /L

Dr: Distancia de reserva ! ‘ /
Aé/ y /A
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4.3 Placa R-19:
4.3.1 Tabela com a indicagio da localizagéo das placas R-19 e respectivas
distincias em relagédo ao medidor de velocidade:

SENTIDO DECRESCENTE - Itaperuna/RJ para Itaborai/RJ

O projeto no trecho estudado, da rodovia RJ-116 no km 39 necessita de incluséo e remogéo de placa(s)
e que placa(s) existentes sejam mantidas para sinalizar e alertar os condutores de veiculos quanto aos
riscos do local e a necessidade de controle da velocidade.

Incluir as seguintes placas para a Dp e Dr antes e ap6s o trecho critico:

-(1) Uma placa(s) R19 de 60 km / h "WVELOCIDADE MAXIMA PERMITIDA" no canteiro lateral entre 57 a 120
metros como Dp + Uma Dr entre 45 a 60 metros -+ uma distancia de 500 metros até o Equipamento Redutor
de Velocidade com Display.

~(1) Uma placa(s) R19 de 50 km / h "VELOCIDADE MAXIMA PERMITIDA" no canteiro lateral entre 45 a 60
metros como Dr + uma distancia de 500 metros até o Equipamento Redutor de Velocidade com Display.

-(1) Uma placa(s) R19 de 60 km / h "VELOCIDADE MAXIMA PERMITIDA" no canteiro lateral a uma distancia
de 500 metros ap6s o Equipamento Redutor de Velocidade com Display.

Manter as placas no sentido Itaperuna / ltaborai nessa ordem:

-(1) Uma placa(s) de "50 km/h - Fiscalizag&o Eletronica" no canteiro lateral a 350 metros do Equipamento
Redutor de Velocidade com Display.

-(1) Uma placa(s) de "50 km/h - Fiscalizag&o Eletronica de Velocidade" no canteiro lateral a 200 metros do
Equipamento Redutor de Velocidade com Display.

-(1) Uma placa(s) R19 de 50 km/h "VELOCIDADE MAXIMA PERMITIDA" no canteiro lateral a 100 metros do
Equipamento Redutor de Velocidade com Display.

-(1) Uma placa(s) R19 de 50 km/h "VELOCIDADE MAXIMA PERMITIDA" no canteiro lateral junto ao
Equipamento Redutor de Velocidade com Display.

-(1) Uma pintura de fiscalizag&o eletronica de velocidade no asfalto a 50 metros do Equipamento Redutor de
Velocidade com Display.

No sentido Itaperuna / Itaborai remover nessa ordem:

-(1) Uma placa(s) de "80 km/h - Fiscalizag#o Eletrénica de Velocidade" no canteiro lateral a 350 metros ap6s o

Equipamento Redutor de Velocidade com Display.
D /
V) ///// 7

Dp: distancia de percepgio + distancia de reagéo + distancla de frenagem - I
Dr: Distancia de reserva ;!E / A0/
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PLACAS DE SINALIZAGAO: EDUCATIVAS, DE ADVERTENCIA, DE INDICAGAO, E DE
REGULAMENTAGAO UTILIZADAS NO TRECHO:

EFE - EQUIPAMENTO DE R 19 - VELOCIDADE MAXIMA
FISCALIZAGAO ELETRONICA DE PERMITIDA DE 80 law/h
VELOCIDADE COM DISPLAY Existente - Remaver - 1 PLACA
TIPO LA - Existente - 2 UNIDADES
R 19 - VELOCIDADE MAXIMA
Atengdo ((a PERMITIDA DE 80 kam/h
Projeto - 4 PLACAS
50 knvh - FISCALIZAGAO
ELETRoGA 50 km/h - ASCALIZAGAO

R istente - 2 PLACAS
Fiscalizagdio | EXistente ELETRONICA
FISCALIZAGAQ
amﬁmcnl

Eletrénica de Exitianies A FiATA
R 19 - VELOCIDADE MAXIMA
PERMITIDA DE 50 km/h
Existente - 4 PLACAS ] DISPLAY INDICADOR DE

Velocidade
1
wymml \VELOCIDADE
Existente - 2 UNIDADES

R 19 - VELOCIDADE MAXIMA
PERMITIDA DE 50 km/h
Projeto - 2 PLACAS

PONTO DE ONIBUS
Existente - 2 PLACAS

FONIO DE

aHIRUS

R_I-': 16
K = MARCO KM 39 ATENGAO
AN Existente - 1 PLACA ATENGAO 50 kmih
39 @ SUJEITO A MULTA
Existente - 1 PLACA
CACHOEIRAS DE MACACU e
PLACA DE IDENTIFICACAD SUJEITO

E’CONHECF;% I:(‘.;:APAIXONAR Existente - 1 PLACAS A MULTA

CACHOEIRAS DE MACACU PLACA DE IDENTIFICAGAO

CARITAL sco;alc(;l:: [T Evictente - 1 PLACAS

PROIBIDO ULTRAPASSAR
Existente - 2 PLACAS

ORIENTAGAQ DE DESTINO
Efistente . 1 PLACAS GURVA ADIREITA
Existente - 1 PLACA

FORUM
RIAPUBLICA ORIENTAGAO DE DESTINO || & | PONTO DE ONIBUS
PUBLICO Existente - 2 PLACAS Existente - 2 PLACAS

A150m

ORI ENTACAO DE DESTINO
Existente - 1 PLACAS

ORIENTAGAQ DE DESTINO
Existente - 1 PLACAS

_‘:‘,i;:‘;‘_:‘;’{:‘ﬂ::‘:‘.'“”- ORIENTAGAO DE DESTINO ’) Pl P_JTURAA 50M DO EFE
Existente - 1 PLACAS Existente - 2 PINTURAS
<= VIRE A ESQUERDA

25
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4.3.2 Especificagdes Técnicas da placa R-19 (forma, tamanho, legibilidade
e retrorrefletividade):

E
0
‘N'ID
o
e S
7
! E
=)
o
©

Tabela (Du) - Distancia de legibilidade

Diametro da placa Disténcia de legibilidade
¢ (m) D, (m)
1,20 200
1,00 160
0,75 120
0,50 80
Diametro da placa (m): 0,75
Distancia de legibilidade (m): 120

Refletividade: pelicula refletiva tipo I-A ABNT-NBR 14.644.
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4.4 Desenho em Escala do Leito Carrogavel com a indicagéo de instalagédo das Placas R-19,
com a indicagio dos Lagos Detectores ou Outra Tecnologia, da Camera, do gabinete e do

lluminador e demais sinalizagbes:

ERITENTEA
DM DD EFE

PRTURA A S0M DO
€ EnSTENTE

|J})]

DeSPIAY
v comRy \

EnsTENIE

EXSTENTE

EXSTENTE

EUSTENTE
FRMOVER \
\
EUATENTEA
\ 150M 00 E5E
EnsTENE [Fvmar 8]
EusTENTE Vascitedn
ensToEA
M DO EFE

FiM DO
TRECHO
crinco

FRETO

EXETENTEA
100M DO EFE

EOSTERTE

ERSTDEA
S0 00 5

FROETO

£
H
3
ExstaiTE 1
NI Do A\
TRECHO \
< cice
ExsTENIE
EumaEA
300 EFE

PROJETO

P DO
TRECHD
chimea

EaTRTE

e
CouR-13
ENSTENTE

itz armse moumg = e s ames
|| sza amn. San

90
-
—_—

DERRI
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CE TRANSTO:
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5. CRITICIDADE OU VULNERABILIDADE DO TRECHO/LOCAL.:

51 Tabela com indices de acidentes dos ultimos dois anos (quantidade de
acidentes, feridos, mortos, tipo de acidente) no trecho correspondente:

Até 12 meses antes do inicio da fiscalizagdo (intersticio de 06 meses):

| TIPOS DE ACIDENTES |
ABALROAMENTOS | CHOQUE] COLISAO | TOMBAMENTO | CAPOTAMENTO | INCENDIO ATROPEI.AMENTOI TOTAL
0 2 0 1 0 0 0 3

Grafico por Tipos de Acidentes

TOTAL |

ATROPELAMENTO :
INCENDIO |

CAPOTAMENTO

TOMBAMENTO

COLISAQ |

i
GHOQUE |

ABALROAMENTOS |
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5.2 Indicagdo das Vulnerabilidades (criangas, pessoas com deficiéncia, pedestires, ciclistas,
veiculos ndo motorizados):

Descricao dos fatores de risco — km 39

A localidade de Cachoeiras de Macacu, no km 39 da Rodovia RJ-116, apresenta fatores de risco, tais como:

Travessia de pedestres. '
Trénsito de ciclistas. = /JD
Entrada de veiculos. e/
Ponto de énibus. Zﬁ.*‘ (

Ponte estreita. < o
Comércio. i

Area residencial.
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Fotos dos Fatores de Risco do km 39 na Rodovia RJ-116:

Seirasrdeiiacacu

o Gach

A
Transito de ciclistas : ﬁ
4 / 31
/17




£

e
i llnsi .'I‘“'-I‘-H;_TE______

Entrada de veiculos

ik Gl

Ponto de énibus

RJ-116 km 39
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MATERIAL JORNALISTICO DE ACIDENTES OCORRIDOS

G1 REGIAO SERRANA 4D

INTER TV

Homem fica ferido em acidente
envolvendo dois carros na RJ-116,
em Cachoeiras de Macacu

Acidente aconteceu na altura do km 39 da rodovia na madrugada deste domingo (19).

Por G1 — Regiao Serrana 0 Y OO @

19/05/2019 12h41 - Atualizado ha um ano

Um homem ficou ferido em um acidente de carro na Rj-116, no inicio da
madrugada deste domingo (19) na altura de Cachoeiras de Macacu (R)).

De acordo com a a Rota 116, concessionaria que administra a rodovia,
dois carros teriam batido ap6s uma tentativa de ultrapassagem no km 39

da rodovia.

Ainda de acordo com a concessionaria, a vitima sofreu ferimentos
moderados e foi encaminhada a uma unidade do municipio.

Veja outras noticias da regido no G1 Regido Serrana. 3

A
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Historico descritivo das medidas de engenharia adotadas antes da instalagdo do
equipamento:

Existe sinalizagéio vertical e horizontal no trecho de acordo com as normas do
CONTRAN.

Qutras informacgbes julgadas necessarias:
Existe sinalizag&o vertical e horizontal no trecho de acordo com as normas do CONTRAN..
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6. RESPONSAVEL PELA ELABORAGAO DO ESTUDO TECNICO:

6.1 Nome: José Ferreira Martins

6.2 Engenheiro Civil = CRI‘:7/41J n® 28.408/D
f, |
11y
6.3 Assinatura: - / By w,, 1ia

6.4 Data de Elaboragao / /

l

- RESPONSAVEL PEJ\ ELABORAGAO DE ESTUDO TECNICO

6.1 Nome: Alan Silvério Horta

6.2 Engenheiro Eletrlclsta CREAI /"ﬁ?ﬂ }

6.3 Assinatura:

6.4 Data de Elaboragéo: / /

- DIRETOR DE OPERAGAO, MONITORAMENTO E CONTROLE DE TRANSITO

Nome: José Luiz Teixeira da Silva
Matricula n°: 13/5§5.489 CREA: n.°: 1991101955

Assinatura: {_ e e, t-’-'-\ {

- FISCAL RESPONSAVEL DO ORGAO DE TRANSITO PERANTE O CREA
Nome: Paulo Roberto Lopes Netto

Matricula n®: 13/71015 CREA: n.°: 163871/D
Assinatura.gg .QFE/_ Lz j; £ 42//25

7. AUTORIDADE DE TRANSITO COM CIRCUNSCRIGAO SOBRE A VIA:

7.1 Nome: Reinaldo Barbosa Alves

7.2 Matricula n® 13/ 4-8 ID Funci

7.3 Assi ay g7 /;( @L
PORTARIA PRE-DER-RJ N. IRO DE 2019
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CONCLUSAO

O trecho da Rodovia RJ-116 km 39, em Cachoeiras de Macacu, mereceu estudos diversos.

Aferiu-se nas contagens, um VMD (Valor Médio Diério) de 5.888 para o sentido Itaperuna e 5.047
para o sentido Itaborali.

No grafico de 85 percentil obteve-se uma velocidade de 63 km/h para Itaperuna e 65 km/h para
Itaborai.

Existem no trecho fatores de risco como: travessia de pedestres, trAnsito de ciclistas, entrada de
veiculos, ponto de dnibus, ponte estreita, comércio e area residencial.

Deve ser considerado que o trecho em questdo ja vem sendo monitorado com aparelho de
fiscalizag&o eletrbnica, apresentando sinalizagéo pertinente para o local. Foi confirmada a
necessidade de se manter o aparelho de fiscalizag&o eletrénica.

Foi identificado que existe a necessidade de se manter instalado o equipamento de
fiscalizagdo eletrénica de excesso de velocidade com redugéo com display (Tipo L.A) no
limite de 50 km/h na rodovia RJ-116 no km 39 para ambos os sentidos.

6. RESPONSAVEL PELA ELABORAGAO DO ESTUDO TECNICO:
6.1 Nome: José Ferreira Martins
6.2 Engenheiro Civil - CJ AIRJ n° 28.408/D

)
6.3 Assinatura: /"I f/ L/’ "
6.4 Data de Elaboragld_b: / ]

- RESPONSAVEL PELA ELABORAGAO DE ESTUDO TECNICO
6.1 Nome: Alan Silvério Horta
6.2 Engenheiro Eletricista - CREA!/n" 1 7 901ID

6.3 Assinatura; % a

6.4 Data de Elaboragio: / /

- DIRETOR DE OPERAGAO, MONITORAMENTO E CONTROLE DE TRANSITO
Nome: José Luiz Teixeira da Silva
Matricula n°; 13/55.489 CREA: n.°: 199110195

(:V(ﬂ/f Vi { /h-.

- FISCAL RESPONSAVEL DO ORGAO DE TRANSITO PERANTE O CREA
Nome: Paulo Roberto Lopes Netto
Matricula n° 13/71015 CREA: n.°: 163871/D

Assinatura:@% L £ f/;/%\::{_

7. AUTORIDADE DE TRANSITO COM CIRCUNSCRIGAO SOBRE A VIA:
7.1 Nome: Reinaldo Barbosa Alves

7.2 Matricula n°: 13/9 4-8  ID Funcio 2
7.3 Assinatura:

PORTARIA PRE-DER-RJN.° 03 DE JANEIRODE 2019

Assinatura:
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